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La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:
1.- La abstraccion, anélisis y sintesis de la teoria del célculo en varias variables.

2.- El estudio de los métodos de integraciéon de funciones en varias variables sobre dominios acotados y

superficies.

3.- El uso y aplicacién de las integrales de superficies y de volumen en otras areas de la Matematica.
Contenido : Integracién curvilinea. Integracion maltiple. Integracion sobre superficies.
Su aprobacion es requisito para llevar: Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales.

III. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1. Competencias Genéricas

e Compromiso ético y consiente de la calidad en la formaciéon del Matematico.

e Conocimiento y Habilidad para relacionar conceptos del calculo integral de varias variables.

e Capacidad para utilizar Integrales en el calculo de areas, volumen, Momentos, Flujos y trabajo.
e Desarrolla facultades y espiritu critico de investigacion.

3.2. Competencias de la Asignatura

Al finalizar los estudios académicos y profesionales el graduado en Matematica estara en capacidad de tener
dominio en los siguientes aspectos de la carrera:

3.3. Competencias Especificas, Capacidades y Actitudes

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

COMPETENCIA:

Enseiianza aprendizaje
Reconoce y establece propiedades
y caracteristicas de los conceptos
propios del calculo integral de varias
variables.

Maneja y aplica conceptos 'y
propiedades , deduce y obtiene
resultados

Presenta sus ideas mostrando
actitudes personales y juicio critico

C.1.-Reconoce propiedades y
caracteristicas de las integrales
dobles y triples.

C. 2.-Maneja conceptos,
definiciones, propiedades y
criterios en la obtencion de
resultados.

C.3.-Aplica definiciones y
propiedades en la obtencién de
nuevas propiedades.

C.4.-Identifica el problemay
expone sus ideas.

A.1.- Demuestra
responsabilidad en el trabajo
individual y en equipo.

A.2.-Reconoce la utilidad de
los conceptos desarrollados

A.3.-Se interesa por ampliar
sus conocimientos.

A.4.-Utiliza técnicas y
métodos de trabajo cientifico.




COMPETENCIA
Investigacion formativa.

C.5.-Utiliza el aprendizaje

A.5.-Expresa sus ideas de
manera coherente explicando

Aplica estrategias especificas para
reforzar y mejorar el la calidad de
su aprendizaje en la iniciacion de

la investigacion cientifica.

basado en problemas.

las soluciones de los
problemas propuestos.

V.

Primera unidad

Duracién

Fecha de inicio

Fecha de término

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Topologia y Transformaciones en R»

03 Semanas: 01, 02 y 03.

04-04-2022
22-04-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1 :

Cz2

Enseiianza y Aprendizaje

o Identifica los conjuntos abiertos y cerrados en Rx.

e Explica las caracteristicas de las transformaciones en R»

e Establece las transformaciones de coordenadas

Investigacion Formativa

e Investiga temas de topologia

e Amplia sus conocimientos sobre transformaciones en R».

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesidn 1: Presentacion [Identifica intervalos en Rn. Desarrolla espiritu Reconoce los intervalos
dela asignatura'. Grafica conjuntos abiertos, y | critico y comunitario. | abiertos.
Intervalos y vecindades  ferrados. Respeta la opiniéon Identifica las

1 en R». Conjuntos Desarrolla ejercicios con de sus compafierosy | propiedades
abiertos y cerrados. : : . .

. los temas estudiados. trabaja en equipo. Estudiadas.
Propiedades de los . . .

. IAplica los conceptos en Se interesa en amplia; Cumple con las tareas
abiertos y cerrados. ., .
obtencion de resultados. los temas. asignadas.

Sesi6én 2: Practica Utiliza Propiedade§ en.lé.l
dirigida. resolucion de los ejercicios.
Sesi6on 1: Conjuntos. | Establece Es responsable, Clasifica las
Acotados y compactos. Traqsformaciones en ‘R“ Solidario y ético. propiedades
Transformaciones en Clas.lflca transformaciones Respeta la opinion Estudiadas.

2 Rn, Aplica los conceptos en la de sus compafieros y | Identifica y valora los
Tipos de . deduccion de propiedades. trabaja en equipo. tipos de
transformacmngs. Utiliza propiedades en la Se interesa en Transformaciones
Propiedades y Ejemplos | resolucién de los ejercicios. Ampliar los temas.

Sesion 2: Practica

dirigida.

Sesion 1: Establece Desarrolla espiritu Clasifica las

Transformaciones Transformaciones afines critico y comunitario | propiedades
afines, matriz Clasifica transformaciones Es responsable, Estudiadas.

3 Jacobiana, propiedades | Aplica los conceptos en la Solidario y ético. Identifica y valora las
Transforrp‘@cmpes deduccién de propiedades. Respeta la opinién Transformaciones
g:géa;‘iisa,sclhndrlcas y Utililza PI'OI()iie(iladeS enla de sus compaﬁeros y ?(fl‘inetsf )

. . resolucion de los ejercicios. i i entifica las
Sesion 2: Practica uet Jereret trabaja en equipo. Transformaciones
dirigida. polares, cilindricas y

esféricas.




Segunda unidad
Duracién
Fecha de inicio

Fecha de término

CAPACIDADES

Integrales multiples

04 Semanas: 04, 05, 06y 07

25-04-2022
20-05-2022

DE LA UNIDAD:

C1 : Ensenanzay Aprendizaje

e Describe y clasifica las propiedades de integrales dobles y triples.

e Determina caracteristicas para la aplicacion del teorema del cambio de variable.

e Reconocey aplica propiedades de las integrales dobles y triples.

C2 : Investigacion Formativa

e Investiga temas sobre Integrales multiples y sus aplicaciones.

e Resuelve problemas concretos relacionados al tema; valorando la relevancia de estos fundamentos

y estrategias para optimizar su trabajo profesional

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 1: Particiones, Establece suma Asume responsabilidad e] Reconoce y aplica
suma superior e inferior, | superior e inferior trabajo de equipo. suma superior e
propiedades. Aplica los conceptos Respeta la opinion inferior
4 Integral doble sobre un en el calculo de de sus compafieros y Adquiere informaciéon
rectangulo integrales dobles trabaja en equipo. adicional Sobre los
Sesi6n 2: Pricti Utiliza los conceptos | Valora los resultados temas estudiados.
esion 2: Practica . .
dirigida en la. rgsqlumon de obtenidos Cu.mple con las tareas
los ejercicios. asignadas.
Sesion 1: Integral doble | Evalta integrales | Es responsable, solidario | Reconoce y clasifica
sobre conjuntos acotados | dobles en conjuntos | y ético. propiedades
Existencia de funcior.l,es acotgdos . . Respeta la opinién Anal.iza la _existencia de
5 }ntegrables. Integracion Anal}za la existencia de | de sus compaiieros y fungones 1ntegr2}ples
iterada funciones 1ntegrab!e§ trabaja en equipo. Aphca Integracion
Desarrolla  ejercicios Sei . iterada .
Sesion2: Practica con los temas | D¢ Iteresa en ampliar iere i i6
Adquiere informacion
dirigida estudiados. los temas.
Reconoce y establece Desarrolla espiritu Cumple con las tareas
Sesiéni: Integrales propiedades de la critico y comunitario. asignadas.
sobre regiones en R2 integral sobre regiones | Respeta la opinién Establece la
Areas y momentos de en R® de sus compaiferos y importancia de las
6 regiones planas Encuentra y establece trabaja en equipo. Integrales sobre

Sesidén 2: Practica
dirigida

areas y momentos de
regiones planas
Desarrolla ejercicios
con los temas
estudiados.

Se interesa en ampliar
sus conocimientos

regiones en R2




Reconoce y establece Es responsable, solidario | Reconoce 7y clasifica
Sesioén 1: 3 propiedades de la y ético. propiedades
PRIMERA PRACTICA | integrales triples Respeta la opinion Cumple con las tareas
> CALIFICADA Encuentra y establece | 4e sus compafieros y asignadas.
Sesién 2: Inteeral Volume?esg . trabaja en equipo. Establece la
esi6n 2: Integrales momentos de regiones | ¢ oo ampliar importancia de las
triples. Aplicaciones en R3 ] Integrales triples
Teorema del cambio de Desarrolla ejercicios 0s temas.
variable Aplicaciones con los temas
SEMANA 08: EXAMEN PARCIAL (del 23 al 28 de Mayo)
Terceraunidad : Integrales de Linea
Duracién : 04 Semanas: 09, 10, 11 y 12
Fecha de inicio : 30-05-2022

Fecha de término : 24-06-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1 : Enseiianzay Aprendizaje

e Comprende y describe propiedades de la integral de linea.
e Reconocey aplica las propiedades de las integrales de linea.
e Establece las aplicaciones de las integrales de linea.

C2 : Investigacion Formativa
e Investiga topicos avanzados sobre integrales de linea.
e Elabora técnicas para la obtencion flujos y trabajo realizado

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Establece propiedades Asume responsabilida¢ Clasifica los temas
Sesion 1: Curvas delas Integral delinea. | el trabajo de equipo . | estudiados.
parametrizadas. Integral Utiliza los conceptos en | Respeta la opinién Adquiere informacion
9 de linea. Pro/p1edades. la resolucion de los de sus compafieros y @dicional sobre los temas
Iritelgral ,(ie (lllr(liea respecto ejercici(?s. trabaja en equipo. estudiados.
a‘a ongriud de arco. Determina Integral de Propone y relaciona | Cumple con las tareas
Sesidén 2: Practica linea respecto a la .
dirigida. | TeSp métodos para asignadas.
longitud de arco. .
mejorar resultados.
Sesion 1: Caminos Establece y aplica el | Esresponsable, solidq utiliza las propiedades
equivalentes concepto de caminos | y ético. de los caminos
Indgpendenaa del equ}valentes Respeta la opiniéon equivalentes
10 camino Aplica los  temas | 4e gus compafierosy | Adquiere informacién
Teoremas fundam?ntales estudlafi,os en la | irap aja en equipo. adicional sobre los
para integrales de linea resolucién de los . . .
AT Se interesa en amplia] temas estudiados.
ejercicios. )
Sesion2: Practica 0s temas.
dirigida.
Sesioni: Construccion de | Construye funciones Desarrolla espiritu Identifica las
potenciales potenciales. critico y comunitario.| propiedades adecuadas
Método para determinar | Aplica el método Respeta la opiniéon en la construccion del
el gradielnte de un campo estudiado para de sus compafieros y potenlcial ,
" vectorial. determinar gracﬁgntes trabaja en equipo. Cqmp e con las tareas
Desarrolla ejercicios Se interesa en ampliaz asignadas.
Sesion 2: Practica teniendo en cuenta los S imient P Establece la
dirigida. temas estudiados. us conocimentos. importancia del
gradiente




Sesién 1: Teorema de Establece y aplica el Asume responsabilidq Reconoce y establece la
Green. Aplicaciones: Teorema de Green. el trabajo de equipo. | importancia del
12 Teqrema de} G}‘een para Identifica regiones Respeta la opinién teorema de Green
regiones multiplemente multiplemente conexas de sus compafieros y | Establece y aplica el
conexas . Aplica los temas trabaja en equipo. teorema de Green para
Sesion 2: Practica . .
dirici estudiados en la Valora los resultados | regiones
irigida. ., . P
resolucion de los obtenidos. Multiplemente conexas
ejercicios.
Cuarta unidad Integrales de superficie
Duracion 03 Semanas: 13, 14 y 15

Fecha de inicio
Fecha de término

27-07-2022
15-07-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1 :

Cz2
[ )

Enseiianza y Aprendizaje
Describe y clasifica superficies.

Determina las caracteristicas de las integrales de superficie.
Reconoce y establece integrales de superficie y sus aplicaciones.

Investigacion Formativa
Investiga temas sobre integrales de superficie y sus aplicaciones.
Aplica estrategias especificas en la obtencién de integrales de superficie.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 1: Superficie Establece el produto Asume responsabilidad e] Reconocey
parametrizada. El fundamental trabajo de equipo. clasifica
producto fundamental. Aplica los conceptos en | Respeta la opinién Superficie
13 Area de una superficie la obtencion del dreade | de sus compafieros y parametrizada.
parametrizada . una superficie Utiliza trabaja en equipo.
flntggrales de su{)erﬁme los conceptos en la Valora los resultados Cumple con las
€ L-ampos escalares. resolucion de los obtenidos tareas
Sesi6n 2: Practica ejercicios. asignadas.
dirigida.
Sesién 1: Identifica orientaciones | Es responsable, solidariq Establece la
Superficies orientadas de superficies y ético. importancia de
Integrales de superficie Desarrolla ejercicios con | Respeta la opinién las Integrales de
14 de Campos vectoriales los temas estudiados. de sus compafieros y superficie.
Divergencia 'y rotaci'onal Aplica propiedades del la trabaja en equipo. Clasifica y aplica
gioli)?e?;ggs vectorial. Divergencia 'y rotaci‘onal Se interesa en ampliar las '
: de un campo vectorial en | |5g temas. propiedades
. . la resolucion de ejercicios Estudiadas.
Sesion 2: Practica
dirigida.
Reconoce y establece las | Es responsable, solidarig Cumple con las
Sesion 1: SEGUNDA extensiones del teorema | vy ético. Tareas asignadas.
PRACTICA de Stokes Respeta la opinion Establece la
CALIFICADA Reconoce y establece el de sus compaifieros y Importancia de la
.y teorema de (‘}au‘ss‘ trabaja en equipo. extension del
Sesion 2: Teorema de Desarrolla ejercicios con Sej i t d
15 Stokes. Extensiones los temas estudiados. ¢ Interesa en amphar eorema ce
Teorema de la los temas. Stokes y de
Gauss.

divergencia de Gauss.
Aplicaciones




SEMANA 16: EXAMEN FINAL (del 18 al 22 de Julio)

SEMANA 17: EXAMEN SUSTITUTORIO (del 25 al 01 de Agosto)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a. El Método Sincrdénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda

transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,

audio y asociacion en grupos virtuales.

b. El Método Asincroénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos,
graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen
los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln
programacion sildbica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoriay
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados alos temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electrénicas, para busqueda de informacién de los temas a desarrollar.

VIl. EVALUACION
¢ Evaluaciones continuas teéricos- practicos
o Dos examenes (parcial y final)
¢ Un examen sustitutorio.
e Précticas calificadas
e Trabajo de investigacion formativa.
e Participacion en clase
e Asistencia al 70% de las clases
e El promedio final (PF) se obtiene de la siguiente formula:

PF=(0.7)PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS

Donde:



PC = Promedio de evaluacion de conocimientos (Parcial, final y practicas calificadas)
PA = Promedio de evaluacion actitudinal (Participacién en las sesiones de Clase)

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social
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